	Алматы (727) 345-47-04
	Иваново (4932)77-34-06 
	Магнитогорск (3519)55-03-13
	Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
	Тольятти (8482)63-91-07 

	Ангарск (3955)60-70-56 
	Ижевск (3412)26-03-58 
	Москва (495)268-04-70 
	Рязань (4912)46-61-64 
	Томск (3822)98-41-53 

	Архангельск (8182)63-90-72 
	Иркутск (395)279-98-46 
	Мурманск (8152)59-64-93 
	Самара (846)206-03-16 
	Тула (4872)33-79-87 

	Астрахань (8512)99-46-04 
	Казань (843)206-01-48 
	Набережные Челны (8552)20-53-41 
	Санкт-Петербург (812)309-46-40
	Тюмень (3452)66-21-18 

	Барнаул (3852)73-04-60 
	Калининград (4012)72-03-81 
	Нижний Новгород (831)429-08-12 
	Саранск (8342)22-96-24
	Улан-Удэ (3012)59-97-51

	Белгород (4722)40-23-64 
	Калуга (4842)92-23-67 
	Новокузнецк (3843)20-46-81 
	Саратов (845)249-38-78 
	Ульяновск (8422)24-23-59

	Благовещенск (4162)22-76-07 
	Кемерово (3842)65-04-62 
	Ноябрьск (3496)41-32-12 
	Севастополь (8692)22-31-93 
	Уфа (347)229-48-12 

	Брянск (4832)59-03-52 
	Киров (8332)68-02-04 
	Новосибирск (383)227-86-73 
	Симферополь (3652)67-13-56 
	Хабаровск (4212)92-98-04 

	Владивосток (423)249-28-31 
	Коломна (4966)23-41-49 
	Омск (3812)21-46-40 
	Смоленск (4812)29-41-54 
	Чебоксары (8352)28-53-07 

	Владикавказ (8672)28-90-48 
	Кострома (4942)77-07-48 
	Орел (4862)44-53-42 
	Сочи (862)225-72-31 
	Челябинск (351)202-03-61 

	Владимир (4922)49-43-18 
	Краснодар (861)203-40-90 
	Оренбург (3532)37-68-04 
	Ставрополь (8652)20-65-13 
	Череповец (8202)49-02-64 

	Волгоград (844)278-03-48 
	Красноярск (391)204-63-61 
	Пенза (8412)22-31-16 
	Сургут (3462)77-98-35 
	Чита (3022)38-34-83 

	Вологда (8172)26-41-59 
	Курск (4712)77-13-04 
	Петрозаводск (8142)55-98-37 
	Сыктывкар (8212)25-95-17 
	Якутск (4112)23-90-97 

	Воронеж (473)204-51-73 
	Курган (3522)50-90-47 
	Псков (8112)59-10-37 
	Тамбов (4752)50-40-97 
	Ярославль (4852)69-52-93 

	Екатеринбург (343)384-55-89 
	Липецк (4742)52-20-81 
	Пермь (342)205-81-47
	Тверь (4822)63-31-35
	

	
	
	
	
	

	Россия +7(495)268-04-70  
	Беларусь +(375)257-127-884
	Узбекистан +998(71)205-18-59
	Киргизия +996(312)96-26-47
	Казахстан +7(727)345-47-04


erk@nt-rt.ru

Карта заказа шкафов управления присоединениями типа ШЭЭ 24Х(А) 01ХХ, 
ШЭЭ 24Х(А) 02ХХ

Выберите  требуемые позиции или в специальные поля ___ впишите соответствующие параметры. Обращаем внимание, что для запуска в производство будет выбрано типовое значение параметров, если в карте заказа имеются незаполненные позиции.

	Объект
	

	
	(организация, ведомственная принадлежность)



	Класс напряжения присоединений  
	
	кВ (0,4-750 кВ) 


	
 Присоединения

	  

	



	[bookmark: _GoBack]Заказываемые шкафы

	
	Типовой шкаф

	
	выберите конструктив 1
	выберите исполнение 2
	кол-во шкафов – 0

	
	Нетиповой шкаф

	
	выберите конструктив 1
	0100 3
	кол-во шкафов – 0

	1 терминал
		


ТИ(I) 
		


ТИ(U) 
		


ТИ(мA)
		


ТC
		


ТУ 

	2 терминал
		


ТИ(I) 
		


ТИ(U)
		


ТИ(мA)
		


ТС
		


ТУ


1. определяется на основе таблицы в п.3 и приложения А;
2. типовые исполнения шкафов приведены в приложении А;
3. для нетиповых исполнений указывается количественный состав сигналов терминалов. Возможность изготовления терминалов выбранной конфигурации должна быть согласована с НПП «ЭКРА».

1. Номинальные значения тока и напряжения аналоговых входов терминала
	Номинальный переменный ток 
	
	1 А
	
	5 А
	
	отсутствует

	Номинальное напряжение переменного тока 
	
	57,7 (100) В
	
	отсутствует



2. Параметры сетевых интерфейсов терминала
	Интерфейс
	Резервирование
	Количество и тип портов

	Ethernet
(основной)
	
	Без резервирования
	1 электрический 100Base-TX (RJ-45)

	
	
	С контролем исправности каналов связи
	
	2 электрических 100Base-TX (RJ-45)
(типовое исполнение для всех шкафов, кроме ШКП-1, ШКП-2)

	
	
	
	
	2 оптических 100Base-FX (LC)

	
	
	PRP
	
	2 электрических 100Base-TX (RJ-45)

	
	
	
	
	2 оптических 100Base-FX (LC)
(типовое исполнение для шкафов ШКП-1, ШКП-2)

	Ethernet
(дополнительный)
	
	Не используется (типовое исполнение)

	
	
	Без резервирования
	1 электрический 100Base-TX (RJ-45)

	RS-485
	
	Не требуется (типовое исполнение)

	
	
	2 электрических 





3. Параметры конструктива шкафа1
	[image: C:\РАБОТА\! БЭ2704\v091\от ВО\Шкаф 2.jpg]
	Тип шкафа
	Кол-во терминалов в шкафу
	Габариты каркаса шкафа2
ШхГхВ, мм 

	
	
	
	
	выступающие
стенки
	
	утопленные
стенки3

	
	
	ШЭЭ 241
	1
	608х660х2000
	600х660х2000

	
	
	ШЭЭ 242
	2
	
	

	
	
	ШЭЭ 243
	1
	808х660х2000
(типовое исп.)
	800х660х2000

	
	
	ШЭЭ 244
	2
	
	

	
	
	ШЭЭ 243
	1
	808х860х2000
	800х860х2000

	
	
	ШЭЭ 244
	2
	
	

	
	
	ШЭЭ 245
	2
	1208х660х2000
	1200х660х2000

	
	
	ШЭЭ 249
	3
	808х860х2000
	800х860х2000

	
	Высота 
козырька, мм
	
	Отсутствует 
(типовое исполнение)
	
	100
	
	200

	
	Способ обслуживания
	
	Двухсторонний
(типовое исполнение)
	
	Односторонний

	
	Подвод кабеля
	
	Снизу
(типовое исполнение)
	
	Сверху

	
	Высота цоколя, мм
	
	100
(типовое исп. для шкафов, кроме ШКП-1, ШКП-2)
	
	200
(типовое исп. для шкафов ШКП-1, ШКП-2)

	
	Параметры типового конструктива:
- конструктив ШМЭ (производства НПП «ЭКРА»);
- передняя дверь металлическая, с обзорным окном (для шкафов ШКП-1, ШКП-2 дверь обзорная);
- для шкафа шириной 800 (808) мм задняя дверь распашная, для шкафа шириной 600 (608) мм – одинарная; 
- климатическое исполнение УХЛ4 (УХЛ3.1 для АЭС);
- цвет шкафа и козырька RAL 7035, цвет цоколя RAL 7022.


1. исполнение шкафа с прочим конструктивом (нетиповые габариты, нетиповое количество терминалов, навесное исполнение, исполнение со стеклянной дверью и пр.), указывается в доп. требованиях (п. 10), возможность изготовления, должна быть предварительно согласована с НПП «ЭКРА»;
2. высота каркаса указана без учета цоколя, козырька и рым болтов, глубина – с учетом ручек дверей;
3. исполнения с утопленными боковыми стенками шкафа предназначены для установки взамен существующих панелей.

4. Питание шкафа
	Основной ввод питания шкафа

	Напряжение питания
	 220 VDC (типовое исполнение)

	
	 230 VAC

	
		


 Другое 

	Сечение провода кабеля питания
	 от 0,5 мм2 до 6 мм2
(типовое исполнение)
		


 Другое 

	Резервный ввод питания шкафа

	Напряжение питания
	 220 VDC (типовое исполнение)

	
	 230 VAC

	
		


 Другое

	Сечение провода кабеля питания
	 от 0,5 мм2 до 6 мм2
(типовое исполнение)
		


 Другое

	Питание цепей дискретных входов

	Напряжение питания
	 220 VDC от отдельного ввода (типовое исполнение для шкафов КП, АУВ)

	
	 220 VDC от внутренних цепей питания шкафа (типовое исполнение для шкафов ОПС, ШКП-1, ШКП-2) 

	
		


 Другое

	Сечение провода кабеля питания
	 от 0,5 мм2 до 6 мм2
(типовое исполнение)
		


Другое

	
Питание цепей освещения

	Напряжение питания
	 220 VDC от внутренних цепей питания шкафа (типовое исполнение)*

	
	 230 VAC от отдельного ввода

	Сечение провода кабеля питания
	 от 0,5 мм2 до 6 мм2
(типовое исполнение)
		


 Другое


* цепи освещения гальванически изолированы от внутренних цепей питания шкафа (светодиодный светильник запитан от блока питания с гальванической развязкой).

5. Питание цепей оперативной блокировки 
	
Организация питания цепей ОБР с гальванической развязкой (в составе шкафа)

	
	Не требуется (типовое исполнение)

	
	Требуется

	Входные параметры источника питания

	Количество вводов напряжения постоянного тока 220 В, шт.
	
	1
	
	2 (типовое исполнение)

	Количество вводов напряжения переменного тока 220 В, шт.
	
	1
	
	2

	Автоматический выключатель
	 10A, хар.B (типовое исполнение, для источника питания с вых. током 2 или 5А)

	
	 20A, хар.B (для источника питания с вых. током 10А)

	
		


Другое 

	Сечение провода кабеля питания
	 от 0,5 мм2 до 6 мм2
(типовое исполнение)
		


 Другое 

	Выходные параметры источника питания

	Напряжение питания постоянного тока, В
	
	220 (типовое исп.)
	
	Другое
	




	Максимальный выходной ток, А
	
	2 (типовое исп.)
	
	5
	
	10

	Параметры автоматических выключателей после источника питания

	Питание цепей дискретных входов терминала в шкафу
	 1A, хар.С (типовое исполнение)

	
	 другое
		




	Питание цепей дискретных выходов терминала в шкафу
	 1A, хар.С (типовое исполнение)

	
	 другое
		




	Питание отходящих линий
	 1A, хар.С (типовое исполнение)

	
	Другое
		




	
	Кол-во, шт
	
	2 (типовое исполнение)
	
	другое
	




	Контроль сопротивления изоляции после источника питания

	Наличие устройства контроля изоляции
	
	Да (типовое исполнение)
	
	Нет



6. Выбор комплектации ЗИП
	
	Блок логики и питания (типовое исполнение)

	
	Комплект запасных блоков1

	
	Терминал2

	
	Не требуется


1. поставляется по одному блоку каждого типа, используемых в шкафах ШЭЭ 24Х и ШНЭ 209Х данной поставки;
2. поставляется каждый тип терминала и/или модуля расширения, используемых в шкафах ШЭЭ 24Х и ШНЭ 209Х данной поставки.
7. Функции шкафа
	Только для шкафов АУВ и ШМУ КРУЭ
	
	Автоматика управления выключателем (АУВ)

	
	
	☐	Трехфазное управление
	
	Пофазное управление

	
	Номинальный ток шкафа отбора напряжения (ШОН) линии1
		



	Iшон,ном, А

	
	Номинальный ток в цепи электромагнитов управления
		



	Отключения, А

	
	
		



	Включения, А

	
	
	Установка в шкафу автоматических выключателей с независимым расцепителем 
(для действия защиты ЭМУ от длительного протекания тока):

	
	Параметры автоматических выключателей
		



	Хар-ка (B, C, K, Z)

	
	
		



	Iном, А

	
	
	Трехфазное автоматическое повторное включение (ТАПВ)

	
	
	Однофазное автоматическое повторное включение (ОАПВ)

	
	
	Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ)

	
	
	Управляемая коммутация высоковольтного выключателя (УК)2

	
	
	Мнемосхема на двери с коммутационной и светосигнальной арматурой

	
	Функция оперативных блокировок (ОБР)

	Тип ключа аварийного деблокирования
	
	С возможностью установки (типовое исполнение):
· навесного замка со съемным нетиповым ключом3
· контрольной пломбы3

	
	
	С встроенным замком со съемным нетиповым ключом

	
	
	Электронные ключи с возможностью подтверждения операции деблокирования путем ввода пароля на передней панели терминала (не более 48 электронных ключей на один терминал)

	
	Функция управления коммутационными аппаратами (управление КА)

	Логику ОБР и/или управления КА выполнить в соответствии с указанной РД4:
	




	
	Функция измерения и обработки электрических и технологических параметров присоединения (функция СИ)5

	

Первичная метрологическая поверка
	
	Требуется

	
	
	Не требуется


1. указывается при наличии на линии ШОН;
2. в литературе устройства с данной функцией также упоминаются как УПНКП (устройства преднамеренной неодновременной коммутации полюсов), а также как устройства синхронной коммутации (момент коммутации синхронизируется с наиболее благоприятной точкой на кривой напряжения);
3. навесные замки и пломбы в комплект поставки не входят, при необходимости включения в поставку указать это в доп. требованиях п.10
4. при отсутствии рабочей документации необходимо заполнить приложение Б и В;
5. функция может быть выбрана только при наличии в терминале аналоговых входов или блока приема SV-потоков.

8. Синхронизация внутренних часов терминала
	[image: ]
	Программная синхронизация внутренних часов терминала с точностью не хуже 500 мс1

	Протоколы программной синхронизации времени: SNTP, Modbus TCP/IP, Modbus RTU, МЭК 60870-5-103, МЭК 60870-5-104

	Программная и аппаратная синхронизация внутренних часов терминала с точностью 1 мс

	
	PPS
	Синхроимпульс уровня 24 В (типовое исполнение)2

	
	
	Дифференциальная линия связи (витая пара)3

	
	
	Оптическая линия связи3

	
	PTPv2 


1. программная синхронизация реализована в терминалах ЭКРА 24Х по умолчанию, точность зависит от сложности и разветвлённости сети; 
2. при подведении внешнего синхроимпульса обеспечивается возможность синхронизации терминала по PPS (в дополнение к программной синхронизации);   
3. дополнительно устанавливается конвертер выбранного входного сигнала для преобразования оптического/дифференциального сигнала в синхроимпульс PPS уровня 24 В.


9. Дополнительная комплектация шкафа*
	Наименование
	Кол-во

	
	Цифровой измерительный преобразователь
	0
	
	- номинальное значение входного тока выберите исполнение
	

	
	- номинальное значение входного напряжения выберите исполнение
	

	
	- интерфейсы выберите исполнение 
	

	
	- протокол передачи данных выберите исполнение
	

	
	- модуль индикации выберите исполнение
	0
	
	- другое 
		




	
	Преобразователь COM-портов в Ethernet 
	0
	
	- тип последовательных портов выберите исполнение
	

	
	- количество последовательных портов выберите исполнение
	

	
	Коммутатор типоисполнение №1
	0
	
	- порты выберите исполнение 
	0
	
	- порты выберите исполнение
	0
	
	- порты выберите исполнение
	0
	
	Коммутатор типоисполнение №2
	0
	
	- порты выберите исполнение 
	0
	
	- порты выберите исполнение
	0
	
	- порты выберите исполнение
	0
	
	Устройство резервирования Redbox
	0
	
	- порты выберите исполнение
	

	
	Кросс оптический 
	0
	
	- порты выберите исполнение
	

	
	- тип волокна выберите исполнение
	

	
	- другое 
		



	


* неучтенная в таблице дополнительная комплектация указывается в доп. требованиях (п. 10).

10. Дополнительные требования и оборудование (впишите перечень изменений, которые необходимо внести в схему шкафа или укажите ссылку на документацию):
	



11. Оперативное обозначение на двери (козырьке) шкафа
	Позиция установки
(по плану размещения)
	Диспетчерское наименование
	Код KKS*

	
	
	

	
	
	

	* универсальная система классификации и кодирования оборудования





12. Предприятие-изготовитель 
	ООО НПП “ЭКРА”, Россия, 428020, Чувашская Республика, г. Чебоксары, пр. И. Яковлева, д. 3, помещение 541



13. Контактные данные лица, заполнившего карту заказа
	Организация
	

	Контактный телефон
	

	e-mail
	

	
	
	
	
	
	

	
	(Ф.И.О.)
	
	(Дата)
	
	(Подпись)



Согласовано: 
	Организация
	

	Руководитель
	
	
	
	
	

	
	(Ф.И.О.)
	
	(Дата)
	
	(Подпись)





Приложение А
Таблица типовых исполнений шкафов контроллеров присоединений серии ШЭЭ 24Х(А)

	
	Исполнение шкафа
	Функциональное назначение
	Количество и тип
аналоговых входов (ТИ)
на один терминал
	Кол-во дискр. входов (ТС) на один терминал
	Кол-во дискр. выходов (ТУ) на один терминал
	Макс. количество КА/
присоединений
	Исполнение шкафа

	
	
	
	
	
	
	
	Один терминал
	Два
терминала

	
	ШЭЭ 24X 0120
	КП, II арх.
	–
	16
	16
	20 присоед.
	+
	+

	
	ШЭЭ 244 0121
	ШКП-1, II арх.
(типовой шкаф ПАО «ФСК ЕЭС»)
	–
	32
	16
	20 присоед.
	-
	+

	
	ШЭЭ 24X 0122
	ШКП-2, III арх.
(типовой шкаф ПАО «ФСК ЕЭС»)
	Прием мгновенных значений тока и напряжения по протоколу SV
	32
	16
	20 присоед.
	-
	+

	
	ШЭЭ 24X 0111
	КП, I арх.
	
	
	–
	
	176
	80
	26 КА
	+
	+

	
	ШЭЭ 24X 0114
	КП, I арх.
	~6I,
	~6U
	
	
	160
	64
	10 + 13 КА
	+
	+

	
	ШЭЭ 24X 0115
	КП, I арх.
	~6I,
	~6U,
	=12I(мА)
	
	128
	64
	10 + 13 КА
	+
	+

	
	ШЭЭ 24X 0102
	КП (I арх.) + АУВ
	~6I,
	~6U,
	=3I(мА),
	=9I(А)
	112
	80
	13 КА
	+
	-

	
	ШЭЭ 243 0201
	АУВ
	~6I,
	~6U,
	
	=9I(А)
	64
	48
	–
	+
	-

	
	ШЭЭ 243 0202
	АУВ
	~6I,
	~6U,
	
	=9I(А)
	64
	48
	–
	+
	-

	
	ШЭЭ 243 0100
	ШМУ КРУЭ
	~6I,
	~6U,
	=3I(мА),
	=9I(А)
	112
	80
	13 КА
	+
	-


Расшифровка функциональных назначений:
· КП, II арх. – шкафы, в которых обмен дискретными сигналами осуществляется по протоколу GOOSE МЭК 61850;
· ШКП-1, ШКП-2 – шкафы контроллеров присоединений для II и III типа архитектуры соответственно (согласно типовым требованиям ПАО «ФСК ЕЭС» СТО 56947007-33.040.20.291-2019);
· КП I арх. и КП + АУВ – классические шкафы контроллеров присоединения (обмен дискретными сигналами по контрольным кабелям);
· ШМУ КРУЭ – шкаф местного управления ячейкой КРУЭ с функциями контроля, управления и блокировки с опциональным совмещением с функциями мониторинга, а также функциями ОБР, АУВ, АПВ, УРОВ.
· 
Приложение Б
Информация для организации оперативных блокировок и/или управления коммутационными аппаратами
Таблица Б.1 – Дискретные входы терминала №1*
	№
	Наименование дискретного входа

	1 
	

	2 
	

	3 
	

	4 
	

	5 
	

	6 
	

	7 
	

	8 
	

	9 
	

	10 
	

	11 
	

	12 
	

	13 
	

	14 
	

	15 
	

	16 
	

	**
	


* если в шкафу установлено несколько терминалов с функцией оперативных блокировок и/или управления коммутационными аппаратами, то аналогичная таблица должна быть заполнена для каждого терминала;
** при необходимости далее таблица продолжается самостоятельно (рекомендуемое количество резервных входов 15% от общего количества задействованных входов).


Таблица Б.2 – Дискретные выходы терминала №1*
	№
	Наименование дискретного выхода
	Переключатель деблокирования (SAB)**

	1 
	
	

	2 
	
	

	3 
	
	

	4 
	
	

	5 
	
	

	6 
	
	

	7 
	
	

	8 
	
	

	9 
	
	

	10 
	
	

	11 
	
	

	12 
	
	

	13 
	
	

	14 
	
	

	15 
	
	

	16 
	
	

	***
	
	


* если в шкафу установлено несколько терминалов с функцией оперативных блокировок и/или управления коммутационными аппаратами, то аналогичная таблица должна быть заполнена для каждого терминала;
** переключатели расположены на двери шкафа. При необходимости контролирования нескольких дискретных выходов одним переключателем объединить соответствующие строки в данном столбце;
*** при необходимости далее таблица продолжается самостоятельно (рекомендуемое количество резервных выходов 15% от общего количества задействованных выходов).


Приложение В
Схема логики оперативных блокировок
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